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Einbauversuche mit 14C-markierten mSglichen Vorl/~ufern 
yon Mytflit  in Chlorella/usca maehen es wahrscheinlich, dal] der 
letzte Sehrit t  der Mytfli t-Biosynthese die Epimerisierung yon 
Lamini t  (D-4-C-Methyl-myo-inosit) zu Myti l i t  ist. 

Studies on the Biosynthesis o] Cyclitols, X X V I  : Formation o] 
Mytilitol (C-Methyl-scyllo-inositol) in Chlorella ]usca 

Incorporat ion experiments with laC-]abelled precursors of 
myti l i tol  in Chlorella/usca seem to indicate that  the last  step in 
the  biosynthesis of myti l i tol  is an epimerization of ]aminitol 
(D-4-C-methyl-myo-inositol) to mytilitol.  

My~ilit (C-Methyl-scyllo-inosit) is t  bere i ts  seit  1/~ngerer Zei t  als 
Inha l t s s to f f  b e s t i m m t e r  Muscheln und  einiger Ar t en  yon  Ro ta lgen  be- 
k a n n t  3. Seine chemische Kons~i tu t ion  wurde  yon  Aclcermann 4 aufgekl/~r~. 

In  einer  vorhergehenden  Arbe i t  aus unserem L a b o r a t o r i u m  5 wurde  
ber ichte t ,  dab  die Gri inalge Chlorella ]usca Myt i l i t  und daneben  auch 
kle inere  Mengen des dem Myt i l i t  ep imeren  Lamin i t s  (])-4-C-Methyl-myo- 

inosi t)  enth/~l~. Orient ierende Versuche fiber die Biosynthese  des Myt i l i t s  
in Chlorella ergaben,  dab  die Aktivit /~t  yon  r a d i o a k t i v  mark ie r t e r  
])-Glucose in Myt i l i t  e ingebau t  wird, w/~hrend die Aktivit /~ten yon  
m a r k i e r t e m  myo-Inosi~ bzw. T,-Methionin im Myti l i t  nich~ wieder- 
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gefunden wurden,  diese beiden Verb indungen  also wahrscheinlich keine 
Vorl&ufer des Mytil i ts  auf seinem Biosyntheseweg darstellen. 

In  der vorliegenden Mittei lung wird n u n  tiber weitere Versuehe fiber 
die Biosynthese yon  Myti l i t  in  Chlorella /usca beriehtet.  Es konnte  
gezeigt werden, dab  die Aktiviti~t yon  markier tem Lamin i t  mi t  Vergleichs- 
weise sehr guter  radiochemiseher Ausbeu t e  in  Myti l i t  eingebauv wird. 
Die Alge ist somit imstande,  die Epimeris ierung der im L~minit  axialen 
Hydroxylgruppe  in  Stellung 2 z u  einer 'aquator ialen zu bewerkstelligen. 

Laminiv Mytilit 

M a t e r i a l i e n  u n d  M e t h o d e ~  

Die Kulturbedingungen fiir Chlorella ]usca sowie die Herkunft des yon 
uns vcrwendeten Stammes wurden bereits beschrieben 5 

Lamiuit-uA4C wurde durch lPhotoassimilation yon l~aH14COs in Por- 
phyridium sp. [Culture Collection, Indiana University, Bloomington (Ind.), 
Kat.-Nr. 637] hergestellt. Die Zellen wurden vom Medium durch Zentrifu- 
gmren abgetrennt u n d  danach mit  80proz. w~Brigem Jkthanol 15 Stdn. unter  
Riickflul~kiihlung gekocht. Naeh Abfiltrieren des l%iickstandes wurde der 
Ext rak t  im Vak. zur Trockene eingedampft, mit  wenig heil~em Wasser auf- 
genommen und mit  Hilfe yon Kationenaustauscher (Dowcx 50 W • 4, 
H+-Form. 100 200mesh) undAnioncnaustauscher (Dowex 1 • 4, OH--Form 
100 200 mesh) in einer Shule entionisiert. Das Elua~ wurde wiederum im 
Vak. bis fast zur Trockcn eingedampft und dann papierchromatographisch 
geremigt, wobei die Laufmittel Aceton Wasscr 85 : 15 (v/v) und Phenol 
Wasser 4: I (v/v) angewendel wurden. Durch wiederholte chromatographi- 
sche Trennung im zweitgenarmven Lauflnitte] konnte schlieI~lich eCwa 1 ing 
reiner Lalninit-u-14C frei yon Mytilit erhalten werden; die Preparation hatte 
die Aktiviti~t yon 2,5 ~Ci. 

Eine Suspension yon 60mg Feuchtgewicht Chlorella ]usca in 10ml 
Kulturmedium aus einer Kul tur  am Ende der exponentiellen Wachstums- 
phase wurden mit 1 nag Laminit-u-14C, 2.5 tzCi und 10 mg myo-Inosii als 
Hilfstri~ger versctzt und 48 Stdn. ]ang bei 20 c under kontinuierlicher Be- 
leuchtung geriihrt. 

Nach Beendigung der inkubat ion wurden die Zellen durch Zentrifu- 
gieren abgetrennt, 10rag inaktiver Mytilit hinzugesetzt, und aus dem 
Gemisch mit  ttilfe der Methoden, die oben fiir die Isolierung yon Laminit- 
u-laC aus Porphyridium sp. beschrieben sind, eine Neutralfraktion gewonnen 
und diese dann papicrchromatographisch auf Myti]it-u-14C aufgearbeitet. 

l%adioaktive Zonen auf den Papierchromatogrammen wurden mit  Hilfe 
eines 47:~Radiogramm-Scanners (Traeerlab, Waltham, Mass.) bestimmv. 

E r g e b n i s s e  u n d  D i s k u s s i o n  

Auf Grund yon in  diesem Labora tor ium gewonnenen Er fahrungen  
wurde myo-Inosit ~ls Hilfstr~ger zur  Erteichterung der Aufnahme des 
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ihm chemiseh sehr nahe verwandten Laminits in die Zelle verwendet. 
Eine theoretische Deutung ffir diesen Effekt kann allerdings noeh nieht 
gegeben werden% 

Bei Vorgabe yon 2,5 ~Ci Laminit  konnte aus den Algen Mytilit mit  
einer Aktivifs yon 1,3.105 dpm erhalten werden, was einer radio- 
chemischen Ausbeute y o n  2,3% entsprieht. Wenn wir dieses Ergebnis 
mit  demjenigen der entspreehenden Einbauversuehe mit D-Glucose ver- 
gleiehen, die mit  einer radiochemischen Ausbeute von 0,3% in den 
M.ytilit eingebaut wird, so leg~ dies nahe. dal~ Laminit  im Biosynthese- 
weg des Mytilits diesem n~Lhersteht als D-Glucose. 

Wie wir in elner weiteren Mitteilung dieser Reihe 7 berichten, ist es 
uns gelungen, in einer Porphyridium-Art einen Aufbauweg fiir Laminit  
wahrseheinlich zu maehen. L-gluco-Heptulose, entstanden durch Trans- 
ketolase-Ubertragung eines Cz-Bruehstiicks auf L-Arabinose, seheint 
dabei die Rolle eines ZwischeI~produktes zu spielen. Derselbe Syntheseweg 
dfirite auch in Chlorella vorliegen; somit lage auf Grund der vorliegenden 
Ergebnisse Laminit  auf dem Weg zwischen ])-Glucose und Mytilit. 

Die Umwandlung yon Laminit in Mytilit ist eine Epimerisierung, 
ein Reaktionstypus, dem wir bei unseren Untersuehungen fiber die 
Biosynthese der Cyclite bereits h/~ufig begegnet sind. In  einem derartigen 
Fall, namlich bei tier Epimerisierung yon Sequoyit zu D-Pinit in Inkarnat-  
klee &ri]olium incarnatum), haben wir das ffir diese Epimerisierung 
verantwortliche Enzymsystem isoliert und eharakterisiert s. Orientierende 
Versuche fiber die anderen Epimerisierungen in der Cyclitreihe seheinen 
zu zeigen, dal~ hier fiberall gleichartige Mechanismen vorliegen. 

In  Chlorella seheinen bei der Biosynthese der als Inhaltsstoff charak- 
terisierten Cyelite zwei derartige Epimerisierungen vor sich zu gehen, 
namlieh die in der vorliegenden Arbeit behandelte Umwandlung yon 
Laminit  in Mytilit und die Bildung yon D-chiro-Inosit aus myo-Inosit, 
die in der Alge, im Gegensatz zu den h6heren Pflanzen, direkt, das heil~t 
ohne vorhergehende Methylierung des myo-Inosits zu Sequoyit, erfolgt. 
Es mfissen daher in Chlorella zwei derartige Epimerisierungssysteme vor- 
liegen, es sei dean, dal~ was auf Grund der stereochemisehen Verhaltnisse 
eher unwahrscheinlich ist beide Epimerisierungen durch ein und 
dasselbe Enzymsystem verursacht werden. Eine Untersuchung zur 
K]/~rung dieser Verh/~ltnisse ist gepl~nt. 

Die vorliegende Arbeit wurde durch F6rderungsbeitr~ge der Ludwig 
Boltzmann-Gesellschaft, Wien, in grol~zfigiger Weise unterstiitzt, wofiir 
wit unseren Dank ausspreehen. 
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